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Ubungszettel 2

Gegeben sind die Zeichenvorrdte A, B. Berechnen Sie allgemein:

(a) die Anzahl der moglichen Codewdrter |A"| der Lénge n, sowie |B™|.
(b)
)
)

die Anzahl der moglichen Codewdrter mit maximaler Linge n: |[AY U ... U A"|.

die Anzahl der méglichen Codewdrter |(A U B)™1"| mit gemeinsamem Zeichenvorrat.

(c

(d) die Anzahl der konkatenierten Codewdorter |A™ o B™|.
Demonstrieren Sie die Ergebnisse am Beispiel A = {a,b,c}, n =2, B={1,2}, m = 3.

Die Levenshteindistanz ist eine Verallgemeinerung der Hammingdistanz. Wéhrend bei der Hamming-
distanz die Anzahl der Schritte gezéhlt wird, mit denen man durch Austausch eines Zeichens das eine
Wort in das andere verwandelt, sind bei der Levenshteindistanz auch das Einfiigen und Entfernen eines
Zeichens (an beliebiger Stelle) erlaubt. Zum Beispiel ist wegen 0101 — 101 — 1010 die Levenshtein-
distanz zwischen 0101 und 1010 gleich 2, wahrend die Hammingdistanz gleich 4 ist. Bestimmen Sie
die Hamming- und Levenshteindistanz der Worter

01010101 und 10110010.

. Fiir eine natiirliche Zahl n > 2 ist folgende Abbildung gegeben: ¢ : {2,3,...,n} — {0,1,2,3}* mit

c(k) = abed, wobei k = 705329, und die natiirliche Zahl e nicht durch 2, 3, 5, 7 teilbar ist. Also
z. B. ¢(6) = 0011, weil 6 = 705931211,

Ist diese Abbildung fiir n = 10 ein decodierbarer Code?

Gibt es ein n, fiir das der Code nicht decodierbar ist? Falls ja, wie lautet das kleinste solche n?

Gibt es ein n, fiir das diese Konstruktion gar kein Code ist? Falls ja, wie lautet das kleinste solche n?
Begriinden Sie Thre Antworten.

. Geben Sie alle Codeworter des Codes ¢: {0,...,7} — {0,1}* an:

c(k) := e3(k), wobei
em(k) = em-1(L5]) o u(k),

u(k) = 0 wenn k gerade, u(k) = 1 wenn k ungerade,
co(k) = A (das leere Wort).

Der Golomb-Rice-Code mit Parameter M ist folgendermaflen definiert:

0 27k d
c(n)=01r_y...r9, l=logeM, q=|n/M|, r=n—qM, r,= wenn |r kJ gerade
1 wenn |r27"| ungerade

Beispiel: fiir M = 2 ist ¢(5) = 0011.
Bestimmen Sie die Codeworter und deren Lénge fiir n =0,1,2,3,4,6,11 und M =1,2,4.



